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BVE - Bezpecnost v elektrotechnice

Anotace

Ugast na tutorialu je povinna z diivodu obeznameni se s laboratornimi fady. Piedmét a jeho
uspésné absolvovani je nutny k seznameni studentli studijnich programt na FEI s ptedpisy
pro ¢innost na elektrickych zafizenich tak, aby se po pfezkouSeni ze znalosti obsahu tohoto
predmétu stali ve smyslu Vyhl. €. 50/1978 Sb. §4 osobami poucenymi a dle ptislusnych
ustanoveni Vyhl. 50/1978 Sb. §4 mohli provadét Cinnosti na elektrickych zafizenich v
laboratofich FEI. Soucasti tutorialu je obeznameni studentii s laboratornimi fady PC uceben a
PC laboratofi, jez je nutné pro vstup do téchto laboratofi. Prokazatelné sezndmeni se
S laboratornimi fady uceben, jez nejsou klasifikovany jako PC-ucebny nebo PC-laboratofe,
jsou povinni zajistit vyucujici pfedméti v danych laboratofich vzdy pfed zahdjenim
laboratorni vyuky a vést o tom zapis s podpisem poucenych osob.

Garant predmétu: doc. Ing. Vitézslav Styskala, Ph.D
Tutor: Doc. Ing. Stanislav Kocman, Ph.D., EA116, 597325922, stanislav.kocman@vsb.cz

Harmonogram pro akademicky rok 2021/22:
1. tutoridl - povinny 17.9.2021 od 14:15, pouze online

A. Bezpecnost, pojmy vyznam, platna legislativa

A.l. Legislativni ramec, kvalifikace osob dle VVyhl.50/1978, Zak. 262/2006;

A.2. Zakon 22/1997 Sb., NV 17/2003 Sh., NV 176/2008 Sb., Vyhl. 73/2010 Sb.;

B. Barevné znaceni — vodice, sdélovace, ovladace

B.1. Barevné znadeni vodi¢i CSN EN 60445 ed.4, CSN 33 0165 ed.2, CSN 33 0166 ed.2;

B.2.Kédovéni ovladagt, sdélovact CSN EN 60073 ed.2;

B.3. Vystrazné tabulky CSN ISO 3864 ed.2;

C. Zékladni principy ochrany pied urazem el. proudem

C.1.Filosofie ochrany pied tirazem el. proudem (CSN 33 2000 — 4 — 41 ed.2);

C.2. Prostiedi, dotykova napéti (CSN 332000 -4 -41ed.2, Zména 1),

C.3. Napajeci sité (CSN 33 2000-1 ed.2);

C.4.Mozné zptisoby dosazeni ochrany pied trazem el. proudem (CSN 33 2000 — 4 — 41
ed.2, CSN 33 2000 — 7, CSN 33 2000 — 5 — 51 ed.3);

C.5.Vngjsi vlivy a kryti elektrickych zatizeni (CSN 33 2000 - 5 - 51 ed.3, CSN EN
60529);

C.6.Vedeni — dimenzovani a ji§téni vedeni, ptipustné proudové zatizeni CSN 33 2000 — 5
—52ed.2, jistici prvky v siti nn;

D. Prace pod napétim, obsluha a prace na el. zarizeni

D.1.Zajisténi pracoviste;

D.2.Smluvené dorozumivani, dalezité véci z CSN EN 50110-1 ed.3;

D.3.Definice ochranného prostoru, zoény piiblizeni;

D.4.Zajisténi pracovisté bez napéti;

E. Prvni pomoc pii urazech elektrickym proudem, haSeni el. zarizeni

E.1. Prvni pomoc pfi Grazech el. proudem,;

E.2. HaSeni el. Zafizeni;

F. Prostor pro diskuzi, rezerva

Podminky udéleni zapoctu

Ugast na tutorialu, ucast/ prihlaeni se k zavéreénému testu.
Podminky vykonani zkousky

Usp&sné vykonani zavéreéného testu.
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Studijni materialy

Skriptum:

http://feil.vsb.cz/kat420/vyuka/FEI/bezpecnost/bezpecnost v_elektrotechnice-
ucebni_text.pdf

¢


http://fei1.vsb.cz/kat420/vyuka/FEI/bezpecnost/bezpecnost_v_elektrotechnice-ucebni_text.pdf
http://fei1.vsb.cz/kat420/vyuka/FEI/bezpecnost/bezpecnost_v_elektrotechnice-ucebni_text.pdf

Tl — Teoreticka informatika

Anotace

Kurs rozsifuje a prohlubuje teoretické zéklady informatiky nabyté v bakalafském studiu,
specialné v oblastech teorie jazykl a automatd a teorie algoritmil (vycislitelnost a slozitost).
Absolvent kursu ma prokazat hlubsi porozuméni pojmum, vysledktim a metodam v oblastech
jako jsou kone¢né automaty, regularni jazyky, reguldrni vyrazy, bezkontextové gramatiky,
zasobnikové automaty, Turingovy stroje, stroje RAM, casova a prostorova slozitost
algoritmt, obecné metody navrhu algoritm a analyza jejich slozitosti, tfidy sloZitosti
problémt, specialné¢ PTIME, NPTIME, PSPACE, algoritmickd nerozhodnutelnost problém1,
aproximacni, pravdépodobnostni, paralelni a distribuované algoritmy.

Garant predmétu: doc. Ing. Zden¢k Sawa, PhD. (mistnost EA413, klapka 5968, e-mail
zdenek.sawa@vsb.cz )
Tutor: Ing. Martin Kot, PhD. (mistnost EA413, klapka 5873, e-mail martin.kot@vsb.cz )

Harmonogram pro akademicky rok 2021/22 (zimni semestr):

1. tutorial (25.9.2021) — nepovinny. Piehled napIné kursu, informace o pozadavcich
k zapoc¢tu a o zkousSce, ¢asovy plan. Oblast kone¢nych automatli a regularnich jazykd.
Samostatna prace do pfiStitho tutoridlu — vyfesSit ptiklady uréené na 1.-3. cviceni
prezenCnich studentdi, které nebyly vyfeSeny na tutoridlu a nastudovat si oblast
bezkontextovych jazykl a gramatik a zdsobnikovych automati ze studijniho textu.

2. tutoridl (8.10.2021) — nepovinny. Diskuse feSeni minule zadanych piikladi. Oblast
bezkontextovych jazyki, bezkontextové gramatiky, zdsobnikové automaty — zodpovézeni
otazek studentt vzniklych pfi samostudiu, ukazkové feSeni vybranych piikladi z dané
oblasti. Samostatna prace do piistiho tutorialu — vyiesit ptiklady na cviceni 4.-6., které
nebyly vyfeSeny na tutoridlu a nastudovat si oblasti tykajici se Turingovych stroju,
Chomskeého hierarchie a algoritmicky nerozhodnutelnych probléma.

3. tutorial (23.10.2021) — nepovinny. Diskuse feSeni minule zadanych piikladu. Turingovy
stroje, Chomského hierarchie, algoritmicky nerozhodnutelné problémy — zodpovézeni
otazek studenti vzniklych pfi samostudiu, ukazkové feSeni vybranych piikladi z dané
oblasti. Samostatna prace do piistiho tutorialu — vyfesit ptiklady na cviceni 7.-8., které
nebyly vyfeseny na tutoridlu a nastudovat si oblast vypocetnich modeli a slozitosti
algoritmi.

4. tutorial (6.11.2021) — nepovinny. Diskuse feSeni minule zadanych piikladi. Model
RAM, slozitost algoritmi, obecné metody navrhu algoritmi a analyza jejich sloZitosti —
zodpovézeni otazek studentli vzniklych pii samostudiu, ukazkové feSeni vybranych
piikladii z dané oblasti. Samostatnd prace do pfistiho tutoridlu — vyftesSit ptiklady na
cviceni 9.-10., které nebyly vyfeSeny na tutorialu a nastudovat si tfidy slozitosti problému.

5. tutorial (19.11.2021) — povinny. Zapoctova pisemka. Diskuse feSeni minule zadanych
ptikladt. Ttidy slozitosti problémd, specidlné PTIME, NPTIME, PSPACE, vztahy mezi
témito tiidami — zodpovézeni otazek studenti vzniklych pfi samostudiu. Samostatna prace
do pfistiho tutoridlu — vyftesit pfiklady na cviceni 11.-12., které nebyly vyfeSeny na
tutorialu a nastudovat si polynomialni pieveditelnost mezi problémy a NP-Uplné
problémy.

6. tutoridl (4.12.2021) - nepovinny. Diskuse feSeni minule zadanych piiklada.
Polynomialni pfeveditelnost problémi, NP-uplnost, ptiklady NP-uplnych problémi —
zodpovézeni otazek studentd vzniklych pifi samostudiu. Struény néstin oblasti
aproximacnich, pravdépodobnostnich, paralelnich a distribuovanych algoritmd.
Samostatna prace do piistiho tutorialu — vyiesit piiklady z ukdzkové zkouskove pisemky
a pfipravit si prezentaci referatu na ptidélené téma.
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7. tutoridl (17.12.2021) — povinny. Podrobné informace o zkouSce, diskuse ukézkové
zkouskove pisemky. Prezentace referati.

Ucast na setkanich (tutorialech) je velmi Zzadouci, byt formalné neni povinna. Povinna je

samoziejm¢ Ucast na zapoctové pisemce a prezentovani referatli. Vyjimecny nahradni termin

pro zapoctovou pisemku bude vypsén jen pro studenty s dolozenym zévaznym divodem

nepiitomnosti na vySe uvedeném terminu.

Podminky udéleni zapoctu

Na tutorialu v patek 19.11. se bude psat zapoétova 45minutova pisemka, ze které je mozné
ziskat az 21 bodl. Nutnou podminkou k ziskani zapoctu je zisk alespont 7 bodl. Bude déna
moznost opravy V piipadé netaspéchu, kde ale bude mozné ziskat jiz jen omezeny pocet bodu
(ale dostatecny na splnéni podminky zépoctu).

Dalsi nezbytnou podminkou k ziskani zapoctu je Uspésné zvladnuti referatu. Zadani obdrzi
studenti e-mailem v prvni pllce semestru. Porozuméni referatu a piipravené podklady
Kk prezentaci budou provéieny ustné na poslednim tutorialu (pfipadné nahradni terminy budou
zvetejnény na strance predmétu). Za uznany referat bude ptidéleno 5-10 bodd podle kvality
vypracovani. Neuznany referat bude mozné jednou opravit, ale jiz za mensi pocet bodu.

Dale je mozné ziskat az 7 bodl za kol pojmenovany ,,aktivita na cviceni®. Z téchto bodu
neni stanoveno zadné nutné minimum a témito body se bude ocenovat piredev§im zvladnuti
samostudia mezi tutorialy. Muze jit 0 kratké pisemky na zacatku tutorialti nebo Gstni dotazy
vyucujiciho na tutorialech.

Podminky vykonani zkousky

Ke zkousce je mozné jit jen po splnéni pozadavki k zapoctu.

Zkouska je pisemnd (90minutovd). Maximalni mozny zisk je 62 bodd, minimalni zisk
k uznanému absolvovani zkousky je 25 bodu celkem, zadani bude rozd€leno na dvé ¢asti po
31 bodech a z kazdé ¢asti je k uznani zkousky potteba ziskat 11 bodu.

Studijni materialy

a informace o aktudlnim prib¢hu kursu budou zvetejiiovany na
http://www.cs.vsb.cz/sawa/ti/index.html

Mj. zde je ptistupny ve form¢ pdf souboru studijni material P. Jancar: Teoretickd informatika
— uéebni text, VSB-TU Ostrava, srpen 2007.

¢


http://www.cs.vsb.cz/jancar/TEORET-INF/teoret-inf.htm

MZZ - Matematika pro zpracovani znalosti

Anotace

V predmétu se studenti sezndmi se matematickym aparatem potiebnym pro porozumeéni a
efektivni implementaci algoritmi pro zpracovani znalosti. Pfednasky se budou vénovat
matematickym zakladim jednotlivych formalnich metod pro jednotlive ulohy analyzy dat a to
tak, aby byli studenti schopni sami rozhodnout, kdy je kterda metod vhodng, jaké ma
predpoklady, jaky je jeji princip a jaké vystupy lze ziskat. Cviceni pak poslouzi pro
procvi¢eni pojmu, pochopeni zakladnich algoritmi a pro praktické experimenty nad
vhodnymi datovymi sadami.

Garant piredmétu: Mgr. Pavla Drazdilova, Ph.D., katedra 460, mistnost EA440, telefon +420
59732 5894, e-mail: pavla.drazdilova@vsb.cz

Tutori: Mgr. Pavla Drazdilova, Ph.D., katedra 460, mistnost EA440, telefon +420 59732
5894, e-mail: pavla.drazdilova@vsb.cz, Mgr. Marek Mensik, Ph.D., katedra 460, mistnost
EA411, telefon +420 59732 5868, e-mail: marek.mensik@vsb.cz

Harmonogram pro akademicky rok 2021/22 (zimni semestr):

1. tutorial (24.9. 2021)

Na tomto tutorialu si studenti pfipomenou zakladni pojmy z algebry, které budou déale
rozvijeny v nasledujicich pfednaskach. Budou prezentovany jak teoretické tak i praktické
aspekty této problematiky, které budou doprovazeny fadou ptikladi. Budou uvedeny
algoritmy pro praci

s mnozinami a algebrami.

2. tutoridl (9.10. 2021)

Tento tutorial bude zaméten na relaci ekvivalence a uspotfadani. Budou prezentovany
teoretické zaklady potiebné pro praci s uspotradanymi mnozinami. Morfismy a kongruence.
Reprezentace relaci pomoci grafii, jadro grafu, topologické uspotadani.

3. tutorial (22.10. 2021)

V tomto tutorialu se zavedou pojmy potiebné pro definovani algebraickych struktur s jednou
a dvéma operacemi a bude zaveden pojem vektorovy prostor. Zamétime se na vlastnosti
téchto algebraickych struktur a moznosti jejich vyuziti.

4. tutorial (5.11. 2021)

Tento tutorial bude zaméfen na algebraickou strukturu svaz, uzavérové vlastnosti,
konceptudlni svazy. Bude uveden z&kladni algoritmus pro detekci koncepti a konstrukei
konceptualniho svazu. Déle budou diskutovany asociacni pravidla. Bude uveden postup pro
vytvareni ,,sets of frequent items* a algoritmus pro nalezeni asocia¢nich pravidel s ptislusnou
podporou a spolehlivosti.

5. tutorial (20.11. 2021)

Tento tutorial bude vénovan topologickym a metrickym prostorim. Bude zaveden pojem
metrika a budou uvedeny rizné metody pro urceni vzdalenosti ¢i podobnosti. Dale se tento
tutorial bude vénovat zakladnim pfistuptim ke shlukovani a méteni kvality shlukovani.

6. tutoriél (3.12. 2021)
Zapoctova pisemna prace.
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Podminky udéleni zapoctu

Pro ziskani zapoctu bude tfeba ziskat min 20 bodi. Maximalné lze za zapocet ziskat 40
bodd.

V prub¢hu semestru budou 3 on-line testy (kazdy z nich za 0 - 7 bodti). Terminy téchto testt
budou uvedeny v prubéhu semestru. Za zapoétovou pisemnou praci je nutno ziskat
minimalné¢ 10 a maximalné¢ 19 bodu. Cilem téchto uloh je ovéfit, ze studenti pochopili
probiranou latku a jsou schopni tyto znalosti aplikovat v praxi.

Podminky vykonani zkousky
Piedmét je ukoncen pisemnou zkouSkou (min 20 — max 40) s moznosti Ustniho dozkouseni
(min 0 - max 20).

Studijni materiély http://drazdilova.cs.vsb.cz

a doporucena literatura (Dan Simovici, Chabane Djeraba: Mathematical Tools for Data
Mining: Set Theory, Partial Orders, Combinatorics).

.
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DAIS2 — Databazové a informaéni systémy 2

Anotace

Cilem kurzu je poskytnout studentim magisterského studia rozSifujici informace o
databazovych technologiich. Absolvent bude schopen prakticky implementovat datovou
vrstvu informacniho systému s ohledem na maximalni vykon pfistupu k datim. Mezi dalsi
témata budou patfit datové modely (objektové-relaéni, XML) a specialni témata z oblasti
databazovych  systémi (prostorové SRBD, full-textova rozsiteni DBS, XML DBS,
distribuované DBS, NoSq]l).

Garant piedmétu: prof. Ing. Michal Kratky, Ph.D.
Tutor: prof. Ing. Michal Kratky, Ph.D., kat. 460, tel. 6090, mistnost EA434,
michal.kratky@vsb.cz

Harmonogram pro akademicky rok 2021/22 (zimni semestr)
Studenti nastuduji nasledujici partie latky pro jednotlive tutorialy:

1. tutorial 24.9.2021 — Na uvodnim tutorialu vam budou sdéleny informace o organizaci
studia predmétu a informace o ndplni predmétu. K tomuto datu se predpokladé zvladnuti
latky: datova a funk¢ni analyza IS. Tutorial je povinny.

2. tutoridl 8.10.2021 - Ktomuto datu se ptedpokladd zvladnuti latky: fyzicky navrh
databaze I. Tutoriél je povinny.

3. tutorial 22.10.2021 - Ktomuto datu se piedpoklada zvladnuti latky: fyzicky névrh
databaze I1. Tutoriél je povinny.

4. tutoriél 5.11.2021 — K tomuto datu se pfedpoklada zvladnuti latky: ORM, vykonnostni
testovani. Tutorial je povinny.

5. tutorial 19.11.2021 — K tomuto datu se ptedpoklada zvladnuti latky: XML a objektové
relaéni datovy model. Tutoriél je povinny.

6. tutorial 3.12.2021 — K tomuto datu se predpoklada zvladnuti latky: distribuované DBS,
NoSQL. Tutoriél je povinny.

7. tutorial 17.12.2021 — K tomuto datu se predpoklada zvladnuti latky: full-textova rozsifeni
a prostorové DBS. Tutoridl je povinny.

Podminky udéleni zapoctu
1. Za dil¢i ukoly z tutoridli je nutné ziskat minimaln¢ 23b ze 45b.
2. Piedmét bude ukoncen zkouskou, student musi ziskat minimalné 28b z 55.

Studijni materialy
http://dbedu.cs.vsb.cz

e
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MAD | — Metody analyzy dat |

Anotace

V pifedmétu se studenti seznami se zakladnimi piistupy, metodami a algoritmy z oblasti
dolovani dat a analyzy siti. Pfednasky poskytnou nezbytné mnozstvi teorie tak, aby mohla byt
aplikovdna pii samostatné praci studenti na cviCenich. CviCeni nabidnou prostor pro
prodiskutovani problematiky, ukazku praktickych uloh a procviceni na jednoduchych
zadanich.

Garant piedmétu: doc. Mgr. Milos Kud¢lka, Ph.D., EA439, kl. 5877, milos.kudelka@vsh.cz
Tutori:

e doc. Mgr. Milos Kudélka, Ph.D., EA439, kl. 5877, milos.kudelka@vsb.cz ,

e RNDr. Eliska Ochodkova, Ph.D., EA 439, kl. 5964, eliska.ochodkova@vsb.cz .

Harmonogram pro akademicky rok 2021/22 (zimni semestr):

2. tutoriél 8.10.2021 Data pro dolovani dat, typy a zdroje dat, typy atributa, fidka,
nekompletni a nepfesna data.

3. tutorial 22.10.2021 Algebraicky a geometricky pohled na data, stochasticky pohled na

data, numerické a kategorialni atributy. Zadani domaciho Ukolu z oblasti dolovani dat.

tutorial 5.11.2021 Z&kladni pojmy, typy a reprezentace siti, méfeni a metriky v sitich.

tutorial 19.11.2021 Struktury a globalni vlastnosti siti. Zadani domaciho ukolu z oblasti

analyzy siti.

6. tutorial 3.12.2021 Zaklady shlukovani a klasifikace. Kontrola domaciho ukolu z oblasti
dolovani dat.

7. tutoriél 17.12.2021 Datove struktury pro reprezentaci siti, zakladni algoritmy analyzy siti.
Kontrola doméciho Ukolu z oblasti data analyzy siti.

ok~

Podminky udéleni zapoctu

Doméci ukoly z oblasti implementace vybrané metody analyzy vektorovych dat nebo siti a
uloha na dolovani dat nebo analyzy siti pfipravend ve formé prezentace. Zapocétova pisemka
(4 otazky, 20 minut).

Podminky udéleni zapoctu

Doméci ukoly z oblasti implementace vybrané metody analyzy vektorovych dat nebo siti a
uloha na dolovéani dat nebo analyzy siti pfipravend ve formé prezentace. Zapoctova pisemka
(4 otazky, 20 minut).

Studijni materialy

e http://homel.vsb.cz/~kud007/madik.htm

e Zaki, M. J., Meira Jr, W. (2014). Data Mining and Analysis: Fundamental Concepts and
Algorithms. Cambridge University Press.
On-line http://www.dataminingbook.info/pmwiki.php/Main/BookDownload

e Barabési, A. L. (2016). Network Science. Cambridge university press.
On-line http://barabasi.com/networksciencebook/

e Witten, I. H., Frank, E. (2011). Data Mining: Practical machine learning tools and
techniques [3rd Ed.]. Morgan Kaufmann.

e Bramer, M. (2013). Principles of data mining. Springer.

e Leskovec, J., Rajaraman, A., Ullman, J. D. (2014). Mining of massive datasets.
Cambridge University Press.

e Newman, M. (2010). Networks: an introduction. Oxford University Press. ¢
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SNK- Softwarovy navrh a konstrukce

Anotace: Predmét detailné seznamuje studenty s fazi navrhu software. Tu rozdéluje na
architektonicky navrh a detailni navrh. Predmét ukazuje zakladni typy a vzory v architektute,
pojedndvad o navrhovych vzorech a vymezuje zékladni principy, které by mély doprovazet
kvalitni navrh. V dalsi ¢asti predmét studenty seznamuje s fazi implementace a nabizi
zakladni doporuceni pro tvorbu kvalitniho zdrojového kodu. Studenti se v predmétu také
seznami s béznymi typy nastroju a postupti béhem implementace.

Garant piredmétu: Jan Kozusznik,EA412, 597325869, jan.kozusznik@vsb.cz
Tutofi: Jan Kozusznik

Harmonogram pro akademicky rok 2021/22 (zimni semestr):
1. tutoridl -24.9.

e Vymezeni faze navrhu a rozdéleni na architektonicky navrh a detailni. Zakladni

otazky pfi tvorbé navrhu.

e Navrh architektury, hlavni architektonicke styly.
2. tutoriél - 8. 10.

e Navrhové principy.

e Kbvalitativni pozadavky a jejich dosazeni pfi navrhu.
3. tutorial -22.10.

e Navrhové vzory dle GOF

e Typy architektonickych vzori enterprise aplikaci a vybrani zastupci.
4. tutorial -5.11.

e Obecne architektonicke vzory enterprise aplikaci.

e Integrace systému a pouZzivané vzory
5. tutorial - 3.12.

e UML - zéklady jazyka pouzivaného pro specifikaci software.

e Uzite¢na doporuceni pfi tvorbé kodu.

Podminky udéleni zapoctu

Ugast na probé&hlych tutoridlech minimalng 80%.

Ziskat alespoil 20 bodl ze 45 moznych. Body budou udélovany za domaci tkoly, aktivitu na
tutorialu a bodované praktickeé ulohy.

Podminky vykonani zkousky
Ziskat alespon 6 bodu z 55 moznych. ZkouSka bude pisemného charakteru s moZnosti
ustniho dozkouseni v piipad¢ nizkého bodového zisku.

Studijni materialy

e FOWLER, Martin, 2002. Patterns of Enterprise Application Architecture. 1 edition.
Boston: Addison-Wesley Professional. ISBN 9780321127426.

e FOWLER, Martin, 2009. Destilované UML. 1. vydéani. B.m.: Grada. ISBN
9788024720623.

e GAMMA, Erich, Richard HELM, Ralph JOHNSON a John VLISSIDES, 1994.
Design Patterns: Elements of Reusable Object-Oriented Software. 1. vyd. B.m.:
Addison-Wesley Professional. ISBN 0201633612.

e SOMMERVILLE, lan, 2013. Softwarové inZenyrstvi. Praha: COMPUTER PRESS.
ISBN 9788025138267. ¢
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DZO - Digitalni zpracovani obrazu

Anotace:

V predmétu jsou probirdna zejména tato témata: zakladni matematické prosttedky zpracovani
obrazu, Fourierova a kosinova transformace, JPEG, MPEG komprese, bodové a geometrické
transformace, vzorkovani a rekonstrukce obrazu, filtrace a vyuZiti matematické morfologie ke
zpracovani obrazd.

Garant piredmétu: doc. Dr. Ing. Eduard Sojka (EA451, 59 732 5960, eduard.sojka@vsh.cz)
Tutori: doc. Dr. Ing. Eduard Sojka (EA451, 59 732 5960, eduard.sojka@vsb.cz)
Ing. Jan Gaura (EA408, 59 732 5866, jan.gaura@vsb.cz )

Harmonogram pro akademicky rok 2021/22 (zimni semestr):

1. tutoridl, 24. 9. 2021: Uvod do studia. Prostor obrazovych signaltl, baze, ortonormalita.
Vyjadreni obrazu jako linedrni kombinace bazovych funkci, ur¢eni koeficientii do linearni
kombinace, operéatory a jejich vlastnosti. Prakticky vyznam vSeho dfive uvedeného. Tento
prvni tutorial je povinny.

2. tutoridl, 8. 10. 2021: Delta funkce. Konvoluce a jeji aplikace ve zpracovani obrazi.
Samostatna prace: konvoluce a jeji praktické pouziti (odevzdani na konci semestru, viz.
podminky udé€leni zapoctu). Tutorial je nepovinny.

3. tutorial, 22. 10. 2021: Fourierova transformace diskrétni a spojita a jejich aplikace,

kosinova transformace. Vyuziti ve zpracovani obrazli. Samostatna prace: uprava obrazu

ve frekvencni doméné¢. Tutorial je nepovinny.

tutorial, 5. 11. 2021: Komprese JPEG a MPEG (h.264, h.265). Tutorial je nepovinny.

tutorial, 19. 11. 2021: Bodové a geometrické transformace obrazu. Filtrace obrazu ve

frekvencni a prostorové doméné. Samostatnd prace: gamma korekce, geometrické
transformace obrazu. Tutorial je nepovinny.

6. tutoriél, 3. 12. 2021: VVzorkovani, rekonstrukce po vzorkovani, vzorkovaci teorém,
aliasing, kvantovani. Tutorial je nepovinny.

ok~

Podminky udéleni zapoctu

Podminkou k udéleni zapoctu je odevzdani tii ptiklada (kratkych programi) vypracovanych
jako dfive uvedené samostatné prace. Ptesn¢ji bude zadani programi specifikovano vzdy
béhem probirani odpovidajiciho tématu; podan bude rovnéz névod na feSeni. Programy
mohou byt hodnoceny celkem max. 25-ti body. Bodové hodnoceni se udéluje na zakladé
piedvedeni programt a na zaklad¢ diskuse nad jejich zdrojovymi texty.

Podminky vykonani zkousky

ZkouSka je kombinovand (Ustni s pisemnou pfipravou). Béhem zkouSky si posluchaé
vylosuje tfi otazky, z nichz kazda maze byt hodnocena max. 25-ti body. Pfesné znéni otdzek
bude zvetejnéno piedem na nize uvedeném URL.

Studijni materialy
e Sojka, E.: Digitalni zpracovani a analyza obrazii, uéebni texty, VSB-TU Ostrava,
2000 (ISBN 80-7078-746-5); k predmétu se vztahuji kapitoly 1 az 7; text lze stahnout
zde: http://mrl.cs.vsb.cz/people/sojka/dzo/digitalni_zpracovani_obrazu.pdf
e Sojka, E., Gaura, J., Krumnikl, M.: Matematické zé&klady digitalniho zpracovani
obrazti, VSB-TU Ostrava, 2011; http://mrl.cs.vsb.cz/people/sojka/dzo/mzdzo.pdf
e Stranky pfedmétu jsou zde: http://mrl.cs.vsb.cz/people/sojka/dzo_course.html



mailto:eduard.sojka@vsb.cz
mailto:jan.gaura@vsb.cz
http://mrl.cs.vsb.cz/people/sojka/dzo/digitalni_zpracovani_obrazu.pdf
http://mrl.cs.vsb.cz/people/sojka/dzo/mzdzo.pdf
http://mrl.cs.vsb.cz/people/sojka/dzo_course.html

SPS — Smérované a prepinané sité

Anotace

Cilem pfedmétu je prohloubit znalosti studentii ze zakladniho kurzu pocitaovych siti, aby
byli schopni samostatné navrhovat piepinané lokalni sit€¢ a smérovani v rozlehlych
pocitacovych sitich vcetné jeho optimalizace. Studenti porozumi také zplsobiim, jak do
pocitacové sité implementovat podporu skupinového vysilani a mechanismy fizeni kvality
sluzby.

Garant predmétu: Ing. Pavel Moravec, Ph.D., pavel.moravec@vsb.cz , mistnost EA-409,
tel. 597 325 896
Tutor: Ing. Daniel Stiibny, daniel.stribny@vsb.cz , mistnost EA-437, tel. 597 326 017

Harmonogram pro akademicky rok 2021/22 (zimni semestr):

Pozn.: Studenti pied zahajenim kazdého tutorialu prostuduji doporucené texty k tématim
naplanovanym na dany tutorial (http://wh.cs.vsb.cz/sps) a pripravi si konkrétni dotazy na
tutora.

1. tutorial - 9.10. 2021 - Na tutorialu budou probrana nasledujici témata a zpracovany kratké
ulohy na n¢ zamétené:

e Seznameni s laboratofi.

e VLAN, 802.1q, L3 ptfepinani, smérovani mezi VLAN.

e Agregace linek, LACP.

e Pokrocilé funkce v pfepinanych sitich - Spanning Tree a jeho varianty, optimalizace

STP stromu, ochrana STP.

Je doporuceno ptredem prostudovat dokument na
http://www.cs.vsb.cz/grygarek/POS/ZakladyKonfiguracelOS.pdf , str. 1-10.

2. tutorial - 23.10. 2021 - Na tutorialu budou probrana nasledujici témata a zpracovany
kratké lohy na n¢ zamétené:

e Adresovani sité, statické smérovani, RIPv2, OSPF, oblasti v OSPF, ISIS.

e Redistribuce mezi smérovacimi protokoly, propagace implicitni cesty.

3. tutoridl — 20.11. 2021 - Na tutoridlu budou probrana nésledujici témata a zpracovany
kratké ulohy na né¢ zamétené:
e Protokol BGP — externi a interni BGP, smérovaci politiky.

4. tutoridl - 4.12. 2021 - Na tutorialu budou probrana nasledujici témata a zpracovany kratké
ulohy na né zamétené:
e |PVv6 — adresovani a smérovani. Multicasting — PIM Sparse Mode.

Podminky udéleni zapoctu

V prabéhu semestru budou studenti fesit na tutoridlech tlohy, za které 1ze ziskat az 10 boda
po uspésné realizaci laboratorni konfigurace (a ovéteni jejich porozuméni). Studenti rovnéz
samostatné zpracovavaji ptipadovou studii (zadani na 1. popt. 2. tutorialu).

Podminkou zapoctu je odevzdani ptipadové studie, jeji ohodnoceni tutorem alesponi 18 body z
maxima 30 bodt a zisk alespon 4 bodl z laboratornich konfiguraci.

Podminky vykonani zkousky
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Zkouska je kombinovana a sklada se z pisemné ptipravy na vlastni Gstni ¢ast zkousky, kde je
zapotiebi ziskat alespont 36 bodli z maxima 55 bodd.

Studijni materialy
http://wh.cs.vsb.cz/sps/index.php/SPSWiki:Port%C3%A1l

L
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PS — PocéitaCové systémy

Anotace: Mnozstvi vypocetni techniky, které nas obklopuje v kazdodennim Zivoté¢ je ¢im dal
tim vetsi. Vyuziti béznych pocitac obsazenych v telefonech, noteboocich a jinych béznych
zafizeni je vSeobecné znamé. Existuji také pocitace, jejichz vyuziti jiz tak zndmé neni. Mlize
mezi n¢ patfit superpocitaCové centrum, vypocetni klastr pfipadné jiné systém urcené pro
masivni paralelizaci nebo akceleraci specifickych vypogétu.

Mezi dalSi pocitace, které nas denné obklopuji, patéi malé fidici systémy, které jsou dnes jiz v
mnoha piipadech vybaveny pocitac¢em s opera¢nim systémem. Tyto miniaturni pocitace jsou
mnohdy vybaveny rozhranimi, ktera nejsou znama z osobnich pocita¢t a umoziuji snadné;si
zakomponovani pocitace do fizeného systému.

Garant predmétu: Ing. David Seidl Ph.D., EA406, david.seidl@vsb.cz, tel: 597 32 5872
Tutofi: Ing. David Seidl Ph.D.

Pro praci v jednotlivych tutorialech je nutné zvladnout alespon zakladni praci v
prikazové fadku OS Linux a je nutné ovladat alespon jeden textovy editor pro
prikazovy radek napriklad mcedit, vim a jiné. Dale je nutna znalost jazyka C/C++.

Harmonogram pro akademicky rok 2021/22 (zimni semestr):

1. Tutoriél (24.9.) - povinny

Ukolem prvniho tutorialu bude piedevdim sezndmit studenty s vyvojem jednoduchych
programi v jazyce C/C++ pod operacnim systémem Linux se zaméfenim na paralelni
programovani.

Ukolem studenttl do ptistiho tutorialu bude vytvofit program v operaénim systému Linux,
ktery bude pro své urychleni vyuZivat paralelni zpracovani dat.

2. Tutoriél (8.10.) - povinny

Druhy tutorial bude zaméien na paralelni programovani na CPU a distribuované vypocty. Pro
praktickou realizaci bude zapotiebi porozumét praci s TCP/IP soketem v programovacim
jazyce C/C++.

Ukolem studenta do piistiho tutorialu bude vytvofeni programu pro OS Linux, ktery bude
schopen pouZzit paralelizované algoritmy, tak aby problém distribuoval mezi vice pocitaca
prostiednictvim pocitacové sité.

3. Tutoriél (22.10.) - povinny

V tutoridlu se zamétime na psani programil vyuzivajicich masivni paralelizaci na procesorech
GPU.

Do piistiho tutoridlu bude nutné vytvofit program, ktery bude vyuzivat pro svou funkci
masivni paralelizaci na procesoru GPU.

4. Tutorial (5.11.) — povinny

V tutoridlu se zaméiime na projekt Mosix a jeho vyuziti pro masivni paralelizaci.
Ukolem studenta bude vytvofit graf, ktery bude znézorfiovat vykonnost jednotlivych systéma
uréenych pro paralelizaci. (Fork, GPU, Mosix)

5. Tutoriél (19.11.) - povinny

Soucasti ptedposledniho tutoridlu bude tvorba programil pro jednodeskové pocitace a jejich
specifické periférie. Miize se jednat o sbérnice SPI, I2C nebo porty GPIO.

Studenti budou mit za ukol ptimo na cvi¢eni vytvorit program obsluhujici SPI, 12C nebo
UART port jednodeskového pocitace.
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6. Tutoriél (3.12. 2021) — povinny
Posledni tutorial bude vénovany pouze odevzdavani tikoll a jejich hodnoceni.

Podminky udéleni zapoctu

V tutorialech 1 — 5 dostane student Ukol, ktery bude hodnoceny maximaln¢ 10 body. Dale
bude studentovi zadan ukol, které bude nutné vypracovat do piistiho tutorialu. Tento tkol
bude také hodnocen 10 body. V poslednim tutorialu bude mozné odevzdat Ukoly z
ptedchozich tutorialt ale jiz za snizeny pocet bodu.

Podminky vykonani zkousky

Predmét je ukoncen klasifikovanym zapoctem.

Studijni materialy
[1] Mitchell M., Oldham J., Samuel A.: Pokrocilé¢ programovani pro operacni systém Linux,
Softpress 2002, ISBN 80-86497-29-1

[2] Sanders J, Kandrot E.: CUDA by Example, dostupné online:
http://developer.download.nvidia.com/books/cuda-by-example/cuda-by-example-sample.pdf ,
ISBN 978-0-13-138768-3

[3] Nicholas Wilt: CUDA Handbook: A Comprehensive Guide to GPU Programming. 1st ed.,
Addison-Wesley Professional, 2013, ISBN 978-0321809469.

[4] Upton E., Halfacree G.: Raspberry Pi Uzivatelska ptirucka, Computer Press 2013,
ISBN 978-80-251-4116-8


http://developer.download.nvidia.com/books/cuda-by-example/cuda-by-example-sample.pdf

BIA — Biologicky inspirované algoritmy

Anotace:

V ramci predmétu se bude probirat §irSi spektrum evolucnich vypocetnich technik. Budou
zmingny jak historicky klasické techniky, tak moderni algoritmy. Velky diraz bude kladen na
praktickou stranku véci - schopnost aplikovat vétSinu probiranych metod na praktické
ptiklady. Student by mé&l mit po absolvovani kurzu ucelené znalosti z vySe zminénych oblasti,
vcetné moznosti jejich pouziti.

Garant piredmétu: prof. Ing. Ivan Zelinka, Ph.D. (EA417, +420 597 325 863,
ivan.zelinka@vsb.cz )

Tutofi: Lenka Skanderova (EA407, +420 597 325 967, lenka.skanderova@vsb.cz )

Harmonogram pro akademicky rok 2021/22 (zimni semestr):

1.

tutorial 8. 10. 2021. Uvod do optimalizace — u¢elova funkce, pojem fedeni, reprezentace
feSeni, optimalni vs. sub-optimalni feSeni. Evolu¢ni algoritmy vs. klasické matematické
metody (graficka metoda, simplex metoda). Slepy algoritmus. Algoritmy lokalniho
prohledavani — Horolezecky algoritmus a Tabu search.

Ukoly pro samostatnou préaci: Naimplementujte horolezecky algoritmus, ktery bude hledat
globalni minimum u nasledujicich funkci:

- Sphere

- Ackley

- Griewank

- Rosenbrock

- Rastrigin

- Schwefel

- Michalewicz

- Zakharov

Matematické predpisy téchto funkci jsou napft. zde:
https://www.sfu.ca/~ssurjano/optimization.html

Termin odevzdani: zapoctovy tyden
Zpusob kontroly: student pfedvede svou implementaci v zapo¢tovém tydnu
Tutoridl je povinny

tutoriél 22. 10. 2021. Princip evolucnich algoritmi, pojem jedinec, populace, kiizeni,
mutace a piirozeny vybér. Pojem generace.

Problém obchodniho cestujiciho. Geneticky algoritmus. Optimalizace pomoci mravencich
kolonii (ACO).

Ukoly pro samostatnou praci: Naimplementujte geneticky algoritmus a algoritmus
mravencich kolonii, které budou feSit problém obchodniho cestujiciho s minimalné 20
mé&sty. Pribéh algoritml vizualizujte, tj. po kazdé generaci vykreslete nejlepSi nalezenou
trajektorii.

Termin odevzdani: zapoctovy tyden
Zpusob kontroly: student pfedvede svou implementaci v zapoctovém tydnu
Tutorial je povinny.
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3.

tutorial 5. 11. 2021. Diferencialni evoluce, fidici parametry, vyhody a nevyhody.
Zakladni mutaéni strategie a typy kiizeni. VylepSené algoritmy diferencidlni evoluce
(JDE, JADE, SHADE ), adaptace fidicich parametrq.

Ukoly pro samostatnou praci: Naimplementujte diferencialni evoluce DE/rand/1bin a
DE/best/1/bin a pouZijte je pro nalezeni globalniho minima pro funkce implementovane
na prvnim tutorialu.

Termin odevzdani: zapoctovy tyden
Zpusob kontroly: student pfedvede svou implementaci v zépoctovém tydnu
Tutoridl je povinny.

tutoriél 19. 11. 2021. Rojove algoritmy. Pojem ¢&astice, migrace a perturbace. Algoritmus
rojeni ¢astic (PSO). Rojeni ¢astic a shlukovani, sub-populace. Algoritmus CPSO. Samo-
organizujici se migracni algoritmus (SOMA). Zakladni migracni strategie. SOMA vs.
PSO. Vyhody a nevyhody.

Ukoly pro samostatnou praci: Naimplementujte PSO a SOMA AllToOne a porovnejte
jejich vykon na funkcich implementovanych na prvnim tutoriélu.

Termin odevzdani: zapoctovy tyden
Zpusob kontroly: student pfedvede svou implementaci v zépoctovém tydnu
Tutoridl je povinny

tutorial 3. 12. 2021. Viceucelova optimalizace. Pojmy Paretova mnoZina, Peretova fronta
(hranice). Dominujici a ne-dominujici feSeni. ReSeni a fronty. Algoritmus NSGA-II.

Symbolicka regrese. Analytické programovani, gramaticka evoluce.

Ukoly pro samostatnou praci: Naimplementujte algoritmus NSGA-II a pouzijte je pro
nalezeni Paretovy fronty daného optimalizaéniho problému se dvéma ucelovymi
funkcemi.

Termin odevzdani: zapoctovy tyden
Zpusob kontroly: student piedvede svou implementaci v zapo¢tovém tydnu
Tutoridl je povinny

Podminky udéleni zapoctu
Student musi dosdhnout minimalné 26 boda z odevzdanych uloh.

Podminky vykonani zkousky
Zkouska bude vzhledem K nejisté situaci ohledné koronaviru pravdépodobné pisemna.

Studijni materialy
https://ivanzelinka.eu/

https://homel.vsb.cz/~ska206/bia.html

¢
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PA | — Paralelni algoritmy |

Anotace: Kurz poskytne poslucha¢lim zaklady pro aktivni praci v oblasti paralelnich
systémtl, algoritmll a programovani. Zaméfuje se na praktickou tvorbu programd, aby byli s to
vyuzit dne$ni vykonnou vypocetni techniku, od paralelnich superpocitaci s distribuovanou
paméti pies vicejadrové procesory az po vypocetni akceleratory a univerzalni grafické karty,
pro feseni vypocetné naro¢nych tloh z riznych aplikacnich oblasti.

Diraz je kladen jak na seznameni se se standardnimi paralelnimi paradigmaty, rozhranimi,
jazyky a knihovnami, tak na reflexi aktudlniho vyvoje v této oblast prostiednictvim
pfedstaveni nejnovéjSich paralelnich platforem a prostfedi. Poslucha¢ bude sezndmen s
tvorbou paralelnich aplikaci prostfednictvim modelu pfeddvani zprav (multipocitact), s
programovani systému se sdilenou paméti (symetrickych multiprocesortl) a programovanim
vypocetnich akceleratorti. Diskutovany vSak budou také cloudové platformy, model map-
reduce nebo paralelni Matlab.

Cviceni budou vénovéna praktickému navrhu paralelnich algoritmi a jejich implementaci v
prostiedi MPI, OpenMP, UPC, CUDA-C nebo v paralelnim Matlabu.

Garant piedmétu: Pavel Kromer, EA444, 5898, pavel.kromer@vsb.cz
Tutofi: Pavel Kromer, EA444, 5898, pavel.kromer@vsb.cz

Harmonogram pro akademicky rok 2021/22 (zimni semestr):

1. tutorial (24. 9. 2021) — nepovinny. Uvod do paralelniho programovani. Procesy a vlakna,
pohled z perspektivy opera¢niho systému. Sekvenéni a paralelni programovani, tskali
paralelniho programovéni. Uvaznuti (definice, vlastnosti, podminky, detekce, eliminace).
Paralelni a distribuované aplikace, klasifikace paralelnich systémi, Flynnova taxonomie.
Implementace jednoduchého vicevlaknového programu, zveiejnéni seznamu tematickych
okruhti pro referat.

2. tutoridl (8. 10. 2021) — nepovinny. Systémy se sdilenou a distribuovanou paméti.
Programovani s vlakny. Knihovna pthreads, vlakna vJavé a C#. Synchronizace a
vylouceni, uvéaznuti. Rozhrani OpenMP, jeho podpora v modernich piekladacich,
direktivy a funkce. Redukce v OpenMP. Implementace jednoduchého OpenMP programu.
Paralelizace sekvencniho programu pomoci OpenMP. Vybér tématu referatu.

3. tutorial (22. 10. 2021) — nepovinny. Model fork-join, Intel Thread Building Blocks.
Paralelni Matlab, paralelni programovani v Pythonu, knihovha NumPy. Implementace
jednoduchého programu v TBB. Ptiklad paralelniho programovani v Matlabu. Kontrola
prace na referatu, predstaveni probléemu.

4. tutorial (5. 11. 2021) — nepovinny. Programovani systému s distribuovanou paméti,
zasilani zprav. Posix fronty, sokety. Rozhrani MPI, funkce a knihovny MPI. Model
PGAS, jazyk Unified Parallel C. Programovani v prostiedi gridu a cloudu. Model map-
reduce, Framework Hadoop. Implementace programu pomoci MPI, UPC.

5. tutorial (19. 11. 2021) — nepovinny. Programovani akceleratoru, architektury GPGPU.
Datovy paralelismus, platforma CUDA, jazyk CUDA-C. Dalsi rozhrani (OpenCL,
OpenACC, OpenMP 4.0).

6. Tutoridl (3. 12. 2021) — nepovinny. Architektura Intel MIC, Xeon Phi. Noveé platformy,
hybridni aplikace. Pfedneseni referatu, hodnoceni samostatné prace.
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Podminky udéleni zapoctu

Kazdy poslucha¢ pfedmétu vypracuje referat na zvolené téma z oblasti paralelnich algoritmi
a pocitani. Referat popiSe teoretické pozadi zvolen¢ho problému a jeho feSeni a
implementaci.

Referat bude vypracovan ve tiech etapach:

1. vybér tématu — student si zvoli konkrétni téma ze seznamu tematickych okruht.
Seznam tematickych okruhi bude zvetejnén na prvnim tutorialu, témata si studenti
zapiSi na druhém tutorialu.

2. predstaveni problému — kazdy student strucné prezentuje vybrané téma a zvolenou
metodu feSeni. Prezentace probéhne v poloviné semestru.

3. predneseni referatu — vypracovany referat bude prezentovan na poslednim tutorialu.
Zvolené feSeni a jeho implementace bude zhodnocena tutorem.

Studenti budou pracovat na referdtu v pribéhu semestru samostatné. Na kazdém tutorialu a
behem konzultanich hodin tutora bude vyhrazen prostor pro konzultaci feseni. Konzultace
budou mozné takeé elektronickou formou (email).

Studijni materialy

e Sylaby k pfedmé&tu Paralelni algoritmy I. http://homel.vsb.cz/~kro080/pal/

e Using OpenMP: Portable Shared Memory Parallel Programming, Volume 10, Barbara
Chapman, Gabriele Jost, Ruud van der Pas, MIT Press, 2008

e Introduction to Parallel Computing (2nd Edition). Ananth Grama, George Karypis, Vipin
Kumar, Anshul Gupta, Addison-Wesley, 2003



http://homel.vsb.cz/%7Ekro080/paI/

PG1 - Pocitacova grafika |

Anotace: Vyuka volné navazuje na piredmét Zaklady pocitatové grafiky bakalaiského
studijniho programu. Jsou probirdna témata z oblasti fotorealistického zobrazovani. Zacneme
zakladnim algoritmem rekurzivniho sledovani paprskt a navazeme pokrocilejsimi metodami
pro vypocet globalniho osvétleni, napf. metodou sledovani cest (path tracing). DalSimi
probiranymi tématy jsou: anti-aliasing, zobrazovani dielektrickych materialti (napi. sklo),
BRDF, akcelera¢ni datové struktury. Béhem semestru studenti vypracovavaji samostatné
ukoly, které odpovidaji pfednaSenym tématim. Hodnoceni tloh se odviji zejména od vizudlni
kvality vyslednych obrazku, urovné odevzdavanych zdrojovych kodu a schopnosti objasnit
jednotlivé ¢asti kodu. Studenti jsou vybizeni k maximalni kreativité¢ a individualizaci pti
jejich realizaci.

Garant piredmétu: Ing. Tomas Fabian, Ph.D. (EA408, 59 732 5895, tomas.fabian@vsb.cz )
Tutori: Ing. Tomas Fabian, Ph.D. (EA408, 59 732 5895, tomas.fabian@vsb.cz )

Harmonogram pro akademicky rok 2021/22 (zimni semestr):

1. tutoriél 8. 10. Modely kamery, naditani a reprezentace dat, hledani prasecika s télesy.

2. tutoriél 22. 10. Jednoduchy ray casting (A. Appel), Phonguv osvétlovaci model, stiny,
textury, mapovani barev, supersampling.

3. tutoridl 5. 11. Akcelera¢ni datové struktury — konstrukce BVH, optimalizace pomoci
SAH, traverzace BVH, paralelizace trasovani.

4. tutorial 19.11. Whittedtv rekurzivni ray tracing, reflexe, refrakce a atlum, dalSi
osvétlovaci modely.

5. tutoridl 3.12. Globalni stochasticky metody trasovani — path tracing, BRDF,
fotometrické a radiometrické veliciny.

6. tutorial 17. 12. DNN v syntéze obrazu, kontrola vypracovanych uloh.

Podminky udéleni zapoctu
Podminkou k udéleni zapoctu je odevzdani uceleného souboru zadanych uloh, za které je
mozno ziskat maximalné 45 bodu.

Podminky vykonani zkousky

Zkouska je kombinovanad (Ustni s pisemnou ptipravou). Béhem zkousky si posluchac
vylosuje tii otazky, maximalni bodovy zisk ze zkousky je 55 bodd. Piesné znéni otazek bude
zvetejnéno predem na webovych strankach predmétu.

Studijni materialy

Sojka, E.: Po¢itatova grafika II: metody a néstroje pro zobrazovani 3D scén, VSB-TU
Ostrava, 2003 (ISBN 80-248-0293-7). Text lze stahnout zde:
http://mrl.cs.vsb.cz/people/sojka/pg/pocitacova_grafikall.pdf

Sojka, E., Némec, M., Fabian, T.: Matematick¢ zaklady pocitacové grafiky, VSB-TU
Ostrava, 2011. Text Ize stahnout zde: http://mrl.cs.vsb.cz/people/sojka/pa/mzpg.pdf

Pharr, M., Jakob, W., Humphreys, G.: Physically Based Rendering, Third Edition: From
Theory to Implementation, Morgan Kaufmann, 2016, 1266 stran, ISBN 978-0128006450.
Text Ize najit zde: http://www.pbr-book.org/3ed-2018/contents.html

Webové stranky predmétu jsou zde: http://mrl.cs.vsb.cz/people/fabian/pgl_course.html
.
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VD — Vizualizace dat

Anotace: Cilem pfedmétu je seznamit posluchace s problematikou vizualizace a interpretace
riznych typu védeckotechnickych dat. Popisovany jsou zakladni principy a postupy
zobrazovani mezioborovych dat a ziskané znalosti jsou vyuzity pfi realizaci praktickych Gloh
z oblasti vizualizace.

Garant piredmétu: Ing. Tomas Fabian, Ph.D. (EA408, 59 732 5895, tomas.fabian@vsb.cz)
Tutofi: Ing. Tomas Fabian, Ph.D. (EA408, 59 732 5895, tomas.fabian@vsb.cz )

Harmonogram pro akademicky rok:

1. tutoridl 8. 10. Historie vizualizace vs. moderni nastroje a knihovny, zakladni zpsoby
reprezentace dat, charakteristika datasetii, rekonstrukce vzorkovanych dat, typy bunék,
pravidelna miizka, rozptylena data, moznosti jejich interpolace, aproximace a extrapolace.

2. tutoriél 22. 10. Mapovani dat na barevnou Skalu, piehled osvéd¢enych barevnych Skal.
Typy graf, estetika a rozlozeni grafu. Vizualizace skalarnich veli€in v roving i prostoru,
zachyceni vlastnosti atributli a jejich vztahu.

3. tutorial 5.11. Vizualizace vektorovych poli, vypocet integralnich kiivek, proudnice.
Tenzorova data, jejich vyznam, moznosti interpretace a vizualizace.

4. tutorial 19. 11. Vizualizace volumetrickych dat, metody ptimého a neptimého zobrazeni,
pievodni funkce, klasifikace.

5. tutorial 3.12. Vizualizace strukturovanych dat a grafii, algoritmizace rozloZeni grafi,
zobrazeni tokl a vazeb mezi mnoha uzly. Metody vizualizace vicedimenzionalnich dat,
redukce dimenze. Technické aspekty findlni prezentace a sazby vystupll vizualizace,
nastroje pro webové prezentace, vybrana graficka API, vyménné formaty.

Podminky udéleni zapoctu

Podminkou k udé€leni zapoctu je odevzdani uceleného souboru uloh, které jsou pribézné
zadavany na jednotlivych tutoridlech a za jejich vypracovani je mozno ziskat celkové az 45
bodi.

Podminky vykonani zkousky

ZkouSka je kombinovanad (Ustni s pisemnou pfipravou). Béhem zkouSky si posluchaé
vylosuje tfi otazky, pficemz maximalni bodovy zisk ze zkousky je 55 bodu. Piesné znéni
otazek bude zvetrejnéno predem na webovych strankach predmétu.

Studijni materialy

Telea, Alexandru C. Data visualization: principles and practice. Second edition. 2014. ISBN
978-146-6585-263.

Ware, Colin. Information visualization: perception for design. Third edition. 2012, 512
pages. ISBN 978-012-3814-647.

Hansen, Charles D., Johnson, Chris R. A The visualization handbook. 2004, 962 s. ISBN
978-012-3875-822.

Tamara Munzner, Visualization Analysis and Design, ISBN: 978-1466508910, 428 s., AK
Peters, 2014.

Webové stranky predmétu jsou zde: http://mrl.cs.vsb.cz/people/fabian/vd_course.html

L
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VEA — Vyvoj enterprise aplikaci

Anotace: Pfedmét zminuje charakteristiku enterprise aplikaci a nasledné ukazuje, jaké
prostiedky pro jejich tvorbu nabizi technologie JAVA. Jsou zde také zminény dalsi pouzivané
vzory pii tvorbé enterprise aplikaci.

Garant piredmétu: Jan Kozusznik, jan.kozusznik@vsb.cz (EA412, tel.:5869)
Tutori: David JeZzek, david.jezek@vsb.cz (EA406, tel.:5874)

Harmonogram pro akademicky rok 2021/22 (zimni semestr):

1.

tutorial (24. 9. 2021) — nepovinny. Charakteristika enterprise aplikaci. Architektura
enterprise aplikaci. Pouzivané vzory. Vlozit napln tutoridlu, tkoly pro samostatnou praci,
termin jejich odevzdani (orientacné, napf. ,,odevzdani na druhém tutorialu‘), zptsob
kontroly (a event. zpusob hodnoceni). DU (5 bodu): Hruby névrh architektury
Semestralniho projektu, ptehled vzora, které by bylo vhodné pouzit. Termin: nasledujici
tutorial. Kontrola: Ustni diskuze.

tutorial (8. 10. 2021) — nepovinny. Seznameni s enterprise edici JAVA a Servlet + Filtry.
DU (10 bodu): Vytvoreni jednoduchého servletu a filtru. Termin: nasledujici tutorial.
Kontrola: Pfedvedeni.

tutorial (22. 10. 2021) — nepovinny. Spring: Prezentacni vrstva. Spring: Middleware
vrstva. DU (10 bodd): Stranek s vyuZitim frameworku Spring. Termin: nasledujici
tutorial. Kontrola: Piedvedeni.

tutorial (5. 11. 2021) — nepovinny. Spring: Datova vrstva, JPA, transaction. Spring
security. DU (10 boduw): Stranek s vyuZitim frameworku Spring. Termin: nésledujici
tutorial. Kontrola: Piedvedeni.

tutorial (19. 11. 2021) — nepovinny. Web services. Architektura REST. Architektura
SOA. DU (10 bodir): Vytvoteni jednoduchych webovych stranek dle architektury REST
vyuzitim frameworku Spring. Termin: nasledujici tutorial. Kontrola: Pfedvedeni.

tutorial (3. 12. 2021) — nepovinny. Architektura mikrosluzeb.

Tutoriél (17. 12. 2021) — nepovinny. JMS. JCA. Portal a Portlet. Dal3i aktualni Java
technologie.

Podminky udéleni zapoctu
Pro ud€leni je nutno odevzdat doméci tkoly a ziskat minimalné 22 bodt z 45.

Podminky vykonani zkousky
Zkouska bude probihat Gstnim zkouSenim. Student musi ziskat minimalné 28 bodu z 55, aby
uspésné absolvoval zkousku.

Studijni materialy
budou zvetejiiovany na http://swi.cs.vsb.cz/jezek/student-information/vea.htmi

L
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IM Informaéni management

Anotace:

Ptedmét je urcen pro studenty, kteti projevili zdjem o principy fizeni IT. Pfedmét dava priifez
problematikou funkce vedouciho IT a/nebo Projektového vedouciho ve stiednim a velkém
podniku. Klade potfebny diraz na ekonomické otazky a otazky fizeni kolektivu spojené s
provozem IT a fizenim projektl a ukazuje pouziti technicko ekonomickych metod k fizeni jak
denniho provozu IT struktur, tak i k planovani rozsahlych systémd.

Cilem pfedmétu je seznamit studenty s funkci vedouciho oddéleni informatiky a/nebo
projektového manazera stiedniho a velkého podniku a s organizaci a fizenim odboru
informatiky v pfevazn€ primyslovych podnicich a IT spolec¢nostech. Na zéklad¢ téchto
znalosti by se studenti méli dokazat orientovat v organizaci a procesech IT ve stiednich i
mezinarodnich spole¢nostech. Zaroven je predmét pripravou pro ptedmét Projektové fizeni.

Garant pfedmétu: Ing. Pfemysl Soldan, CSc.
Tutor: Ing. Martin Chlebovsky

Harmonogram pro akademicky rok 2021/22 (zimni semestr):
Z celkem sedmi tutorialti probéhne vyuka v péti (8.10., 22.10., 5.11., 22.10.,19.11.)

Role IT odd¢leni v organizaci: Malé, sttedni, mezinarodni.

IT management a jeho kli¢ové aspekty v organizaci: Vize. Strategie. Planovaci proces.
Investice. Kazdodenni ¢innost. Naklady. Zakaznickéd orientace (interni, externi).

Organizac¢ni struktura IT: Klasicka struktura. Sdilené sluzby. Pronajem sluzeb
(Outsourcing).

Rozdil mezi malou a velkou organizaci: Vyhody. Nevyhody.

Cinnost IT: Vnitini zdroje. Vnéj§i zdroje. Datova centra. Spoluprace se subdodavateli.

Soucasna situace na ¢eském (evropském) trhu

Projektové fizeni jako soucast IT Managementu: Nové projekty. Aplikace.
Infrastruktura. Planovani. Implementa¢ni proces. Sledovani efektu. Sdilené sluzby.

Nové projekty IT ve velkych organizacich: Ptiprava projektu. Pfinesené vyhody.
Vypocet investic. Navratnost.
Dopad na spole¢nost. Navrat k ptivodnimu feseni.

Planovani projektt v IT: Organizace projekti. Zdroje - vnéjsi, vnitini. Cena.
Planovani ¢asu. Subdodavatelé. Schvalovaci proces.

Realizace projektu: Sledovani casového harmonogramu a ndklada. Napravné akce.
Organizac¢ni zmény.

IT audit: Role IT auditu.

Typy auditi: Metodologie. Piiprava na audit.

Studijni materialy:
e Www.cs.vsb.cz/soldan
e PLAMINEK J.:Vedeni tymd, lidi a firem, 2. pfepracované vydani, Praha:Grada
Publishing, 2006, 180 s., ISBN 80-247-1092-7
e Gladwell, M: Bod zlomu, O malych pti¢inach s velkymi nasledky, 256 stran, 298 K¢,
ISBN 978-80-7363-199-4, EAN 9788073631994, fada Zlom, vydani 3, poprvé vyslo
08.04.2008.



http://www.cs.vsb.cz/soldan

MATD — Metody analyzy textovych dat

Anotace: Cilem pfedmétu je seznamit studenty se zakladnimi i pokrocilymi technikami
analyzy textovych dat. Po absolvovani pfedmétu bude student schopen: popsat jednotlivé
metody analyzy textovych dat, porozumét témto metodam, implementovat tyto metody,
piipadné vyuzit existujici knihovny, zallenit tyto metody do vlastniho navrhu analyzy
konkreétnich dat.

Garant predmétu: doc. Mgr. Jiti Dvorsky, Ph.D.
Tutofi: doc. Mgr. Jifi Dvorsky, Ph.D. (EA441, tel. 597 325 963, jiri.dvorsky@vsb.cz )

Harmonogram pro akademicky rok 2021/2022 (zimni semestr):

1.

2.

tutorial Na tomto Gvodnim tutorialu Vam budou sdéleny informace o organizaci studia
predmétu a informace o naplni predmeétu.

tutorial K tomuto datu se ptedpoklada zvladnuti nasledujicich témat: Uvod do
problematiky informacnich systémii. Historie a vyvoj vyhleddvani v textech. Rozdily mezi
faktografickymi a dokumentografickymi IS (DIS). Obecny model DIS. Algoritmy pro
presné vyhledavani v textech. Algoritmy vyhledavani jednoho vzorku. Algoritmy
vyhledavani vice vzorkl (algoritmus Aho-Corasickové). Vyhledavani regularnich vyrazia
kone¢nymi automaty. Algoritmy pro pfiblizné vyhledavani v textech. Sufixové stromy.
DAWG. Patricia a podobné datové struktury.

tutorial K tomuto datu se pfedpoklada zvladnuti nasledujicich témat: Primarni zpracovani
textd. Lexikalni analyza. Stemming. Lematizace. Stop slova. Konstrukce indexovych
systému. Zipfuv zdkon a odhad velikosti indexového systému. Indexovani zalozené na
tiidéni. Poziéni indexové systémy. Metody vazeni termi. TF-IDF vahy termid. Metody
komprese indexovych systémil. Metody kddovani ptirozenych cisel.

tutorial K tomuto datu se piedpoklada zvladnuti nasledujicich témat: Dotazovaci jazyky.
Relevance dokumentu. Mira podobnosti dvojice dokument-dotaz. Relevance vs.
podobnost. Struktura a vyhodnoceni dotazu. Booleovsky DIS. Hodnoceni DIS (piesnost,
Uplnost, F-mira). Signaturové metody. Retézené a vrstvené kédovani signatur. Efektivni
vyhodnoceni dotazu.

tutorial K tomuto datu se piedpoklada zvladnuti nasledujicich témat: Latentni sémantika.
Metody redukce dimenze. Metody zaloZené na rozkladu matic. Nahodna projekce.
Vektorové DIS. Konstrukce a vyhodnoceni vektorovych dotazii. Ostatni typy DIS
(rozsitené Booleovské). Indexovani, struktura dotazti, vyhodnoceni dotazi. Konzultace
k referatim.

tutoridl K tomuto datu se piedpoklada zvladnuti nasledujicich témat: Vyhledavani na
webu. Analyza hypertextovych dokumentti, strukturdlni metody. PageRank a HITS.
Metavyhledavani a kooperativni vyhledavani. Aplikace vypocetni inteligence a soft
computingu ve zpracovani a vyhledani textu. Metody automatické sumarizace: abstrakce a
extrakce. Detekce a vyvoj tématu. Analyza sentimentu, klasifikace a shlukovani
dokumentii. Konzultace k referatim.

tutoridl K tomuto datu se predpoklada zvladnuti nasledujicich témat: Paralelni a
distribuované vyhleddvéni. Decentralizované a P2P vyhledavani. Semantické a
kontextové vyhledavani, technologie Hummingbird, Snapshot (Satori), a Graph Search.
Konzultace k referatim

Podminky udéleni zapoctu

1. Ptfedmét je ukoncen klasifikovanym zapoctem.
2. Zapocet bude udélen za vypracovani referatu na vybrané téma a nasledné obhajobé,
pohovoru, s tutorem.
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3.

Témata referat a podrobné informace budou k dispozici na webu tutora.

Studijni materialy

1.

2.

3.
4.

10.
11.

Kopecky M., Pokorny J.: Dokumentografické informacni systémy, Karolinum 2006,
ISBN 8024611481

Witten I. H., Moffat A., Bell T. C.: Managing Gigabytes (2nd ed.): Compressing and
Indexing Documents and Images,

Morgan Kaufmann Publishers Inc., 1999, ISBN 1-55860-570-3

Baeza-Yates R. A., Ribeiro-Neto B.: Modern Information Retrieval, Addison-Wesley
Longman Publishing Co., Inc., 1999, ISBN 020139829X

Feldman R., Sanger J.: The Text Mining Handbook: Advanced Approaches in
Analyzing Unstructured Data, Cambridge University Press, 2006, ISBN 978-
0521836579

Berry M. W., Kogan J.: Text Mining: Applications and Theory, Wiley, 2010, ISBN
978-0470749821

Weiss S. M., Indurkhya N., Zhang T.: Fundamentals of Predictive Text Mining,
Springer, 2010, ISBN 978-1849962254

Langville, A. N. & Meyer, C. D. Google's PageRank and Beyond: The Science of
Search Engine Rankings Princeton University Press, 2006

Manning, C. D.; Raghavan, P. & Schutze, H. Introduction to Information Retrieval,
Cambridge University Press, 2008. https://nlp.stanford.edu/IR-book/information-
retrieval-book.html

Korfhage, R. R. Information Storage and Retrieval, John Wiley & Sons, 1997

Witten, I. H.; Gori, M. & Numerico, T. Web Dragons: Inside the Myths of Search
Engine Technology, Morgan Kaufmann, 2006
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